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(3) Verfahren zur NF - Stereo - Wiedergabe in einem FM - Rundfunkempfanger 
(§) Verfahren zur NF-Stereo-Wiedergabe in einem FM- «T[dB] 



Verfahren zur NF-Stereo-Wiedergabe in einem FM- 
Rundfunkempf anger, in dem in Abhanigkeit von der Emp- 
fangsfeldstarke eine gleitende Verringerung der Stereo- 
kanattrennung durchgefuhrt wird, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Steuerung zur gleitenden Verringerung der 
Stereokanaltrennung zusatzfich abhangig von im RDS- 
Datentelegramm enthaltenen Informationen zum Pro- 
grammtyp (PTY-Code-Art) erfolgt, indem einzelnen PTY- 
Code-Arten, wie beispielsweise ROCK, POP, K LASS IK, 
NACHRICHTEN unterschiedliche, die typische Signaldy- 
namik des jewetligen Programmtyps berucksichtigende 
feldstarkeabhangtge Kanaltrennungsveriaufe zugeordnet 
sind und diese abhangig von der jeweils empfangenen 
PTY-Code-Art ausgewahlt werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriflft ein Verfahren zur NF- Stereo- Wie- 
dergabe in einem FM-Rundfunkempfanger, in dem in Ab- 
hangigkeit von der Empfangsfeldstarke eine gleitende Ver- 
ringerung der Stereokanaltrennung durchgefuhrt wird. 

Ein solches Verfahren ist aus der US 4,574,389 bekannt 
Es ist bekannt, daB die Wiedergabequalitat eines von einem 
FM-Rundfunkempfangsgerat wiedergegebenen Stereo-NF- 
Signal hoch ist, wenn eine hohe Kanaltrennung KT(Tren- 
nung der Modulation des rechten vom linken NF-Kanal) 
und ein hoher Signal-Rauschabstand S/N vorhanden sind. 
Voraussetzung fiir eine hohe Wiedergabequalitat ist eine 
hohe Empfangsfeldstarke. Wenn die Empfangsfeldstarke 
geringer wird, tritt ein Rauschen irn NF-Signal auf, d. h. es 
tritt eine Verschlechterung der Wiedergabequalitat ein. 

Es ist bekannt, daB bei abnehmender Empfangsfeldstarke 
der Signal-Rauschabstand S/N zu Lasten der Kanaltrennung 
KT verb es sen werden kann. Diese Eigenschaft des FM- 



weder gemaB Anspruch 1 aus dem RDS-Datentelegramm 
gewonnene Informationen zum Programmtyp (PTY- Code- 
Art) oder gemaB Anspruch 2 aus dem RDS-Datentelegramm 
gewonnene Kennzeichnungen fur Sprache oder Musik zu- 
5 satzlich zur Empfangsfeldstarke fur die Steuerung der glei- 
tenden Verringerung der Kanaltrennung verwendet werden. 
In besonders vorteilhafter Weise konnen auch beide Verfah- 
ren miteinander kombiniert werden, urn beispielsweise 
Textpassagen wie Nachrichten oder Verkehrsdurchsagen in 
10 Musiksendungen gesondert zu beriicksichtigen. 

Bei der erfindungsgemaBen Losung ist die gleitende Ver- 
ringerung der Stereokanaltrennung von der Empfangsfeld- 
starke und dem Modulationsinhalt der NF abhangig, d. h. in 
die Steuerung der optimalen gleitenden Verringerung der 
15 Stereokanaltrennung flieBt zusatzlich zur Empfangsfeld- 
starkeiriformation eine Information iiber den Modulations- 
inhalt wie ROCK, POP, KLASSIK, NACHRICHTEN usw. 
ein. Diese gleitende Verringerung der Stereokanaltrennung 
ist fur einen bestimmten Modulationinhalt hinsichtlich Ka- 



Obertragungsverfahrens wird allgemein durch die soge- 20 naltrennung KT und Signal-Rauschabstand S/N optimiert 



nannte gleitendeJVerringerung der Stereokanaltrennung bei 
sinkender Empfangsfeldstarke ausgenutzt, d. h. die Kanal- 
trennung KT wird zunehmend verringert, damit der Signal- 
Rauschabstand S/N einen ausreichenden Wert behalt, bei 
dem ein Rauschen im NF-Signal nicht wahrnehmbar ist. Als 
SteuergroBe fur die Kanaltrennung KT dient dabei die Feld- 
starkespannung. Fur die Dimensionierung der \ferringerung 
der Stereokanaltrennung geht man meBtechnisch vom ge- 
wiinschten Signal-Rauschabstand S/N aus. Als Bezugswert 
gilt dabei der Pegel des NF-Signals bei einem definierten 
Hub, meist 22,5 kHz oder 40 kHz. 

Der Nachteii einer solchen gleitenden Verringerung der 
Stereokanaltrennung besteht nun darin, daB sie von einmal 
festgelegten, nicht veranderlichen Bcdingungen abhangL 
Wegen der Dynamik der Modulation unterliegt in der Praxis 
der NF-Pegel und damit der horbare Signal-Rauschabstand 
S/N starken Schwankungen. Bei konstanter Empfangsfeld- 
starke ist das "Stereo- Rauschen" konstant. Je nach Laut- 
starke der Nutzmodulation wird dieses Rauschen mehr oder 
weniger verdeckt. Sendungen mit kleinem NF-Hub und ho- 
her Dynamik sind typisch fur eine Nachrichtensendung oder 
klassische Musik. Dagegen ist ein groBer NF-Hub fur Pop- 
und Rockmusik typisch. Daraus resultiert, daB fur eine aus 
Popmusik bestehende Nutzmodulation optimierende glei- 
tende Verringerung der Stereokanaltrennung einen ausrei- 
chenden Signal-Rauschabstand S/N bei guter Kanaltren- 
nung KT gewahrleistet, wahrend das Rauschen bei der 
Obertragung von klassischer Musik nicht akzeptiert werden 
kann. Andererseits fuhrt ein fur klassische Musik optimier- 
ter Signal-Rauschabstand S/N bei Popmusik- Wiedergabe zu 
einem unnotig friihen Einsatz der gleitenden Verringerung 
der Stereokanaltrennung und hat damit eine verschenkte Ka- 
naltrennung KT zur Folge. In beiden Fallen ist die Emp- 
fangsqualitat gemindert 

Aus der DIN-Blende EN 50 067 ist bekannt, daB die 
Rundfunkanstalten paralell zum eigenen Horfunkprogramm 
unhorbare RDS (Radio-Data-System)-Informationen aus- 
senden. Diese unhorbar ausgesendeten Informationen ent- 
halten den sogenannten Programmtyp- (PTY)-Code der die 
Art des laufenden Programms, z. B. ROCK, POP, NACH- 
RICHTEN, KLASSIK usw. kennzeichnet. 

Das der Erfindung zugrunde liegende technische Problem 
besteht darin, ein Verfahren zur NF-Stereo- Wiedergabe mit 
verbesserter gleitendender Verringerung der Stereokanal- 
trennung zu schaffen, bei dem die Kanaltrennung erst dann 
verringert wird, wenn in der NF- Wiedergabe ein horbares 
Rauschen bemerkbar wird. 

Dieses technische Problem wird dadurch geldst, daB ent- 
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Diese gleitende Verringerung der Stereokanaltrennung kann 
durch modulationsabhangige GroBen korrigiert werden, so 
daB je nach Modulationsinhalt eine bessere Kanaltrennung 
KT oder ein besseres Signal-Rauschabstand S/N erzielt wer- 
den kann. Dadurch wird je nach ROCK, POP, KLASSIK, 
NACHRICHTEN usw. ein Gewinn an Kanaltrennung KT 
erreicht. Dabei wird die Erkenntnis iiber die Art der Modu- 
lation ROCK, POP, KLASSIK, NACHRICHTEN usw. an- 
hand der PTY-Daten im RDS-Datentelegramm gewonnen. 

Vorteilhafterweise tritt zu der beschriebenen Modulati- 
onsauswertung eine aus der DE 23 38 482 D2 bekannte 
Analyse der Modulation durch Auswertung der Stereo- In- 
formation, d. h. des NF-DifFerenzsignals hinzu. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsarten der Erfindung sind in dem 
fakultativ auf Anspruch 1 bezogenen Anspruch 2 sowie in 
den Anspriichen 3 und 4 enthalten. Dies ist nachstehend u. a. 
anhand der Figuren naher erlautert. 

In der Figur sind zwei Diagramrne gezeigt, welche die 
Abhangigkeit der Kanaltrennung KT von der Empfangsfeld- 
starke zeigen. Bei diesen Diagrammen sind unterschiedliche 
Modulationsinhalte wie ROCK, POP, KLASSIK, NACH- 
RICHTEN usw. die Parameter, welche beider gleitenden 
Verringerung der Stereokanaltrennung beriicksichtigt wor- 
den sind. Das Diagramm A ist beipielsweise reprasentativ 
fur die gleitende Verringerung der Stereokanaltrennung bei 
der Wiedergabe von klassischer Musik. Es ist zu erkennen, 
daB die gleitende Verringerung der Stereokanaltrennung 
schon bei verhaltnismaBig hoher Empfangsfeldstarke a ein- 
setzt, urn einen ausreichenden Signal-Rauschabstand S/N 
bei der Wiedergabe sicherzustellen. Das Diagramm B dage- 
gen ist beipielsweise reprasentativ fur die gleitende Verrin- 
gerung der Stereokanaltrennung bei der Wiedergabe von 
Popmusik. Dieses Diagramm zeigt, daB die gleitende Ver- 
ringerung der Stereokanaltrennung erst bei verhaltnismaBig 
niedriger Empfangsfeldstarke einsetzt, weil die hohe Dyna- 
mik des NF-Signals die Wahrnehmbarkeit des Rauschens 
verhindert, so daB ein geringes Signal-Rauschverhaltnis S/N 
in diesem Fall ausreicht 

Die Information iiber den Modulationsinhalt, welche bei 
der Steuerung der gleitenden Verringerung der Stereokanal- 
trennung mit verwendet wird, wird durch die Auswertung 
der RDS-Daten gewonnen. 

Die Rundfunkanstalten strahlen beim Horfunk paralell 
zum eigentlichen Programm unhorbare RDS (Radio Data 
System)-Informationen ab. Diese Daten enthalten u. a. den 
PTY-Code (programme type), der die Art des laufenden Pro- 
gramms kennzeichnet (z. B. ROCK, POP, KLASSIK, 
NACHRICHTEN usw.). In Abhangigkeit vom jeweiligen 
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FTY wird der optimal geeignete Einsatzpunkt der emp- 
fangsfeldstarkeabhangigen gleitenden "Vfeiringerung der Ste- 
reokanaltrennung ausgewahlt. 

In den RDS-Daten ist ebenfalls eine Sprache/Musik- 
Kennzeichnung vorgesehen. Diese kann in entsprechender 5 
Weise zur Beeinflussung der gleitenden Verringerung der 
Stereokanaltrennung herangezogen werden. 

Weiterhin wird im RDS die Uhrzeit (CLOCKTIME) 
ubertragen. Durch kombinierte Auswertung von Zeit und 
Sprache/Musik kann mit hoher Wahrscheinlichkeit auf eine 10 
Nachrichtensendung geschlossen werden, auch wenn der 
PTY (z. B. POP) wahrend der stiindlichen Nachrichtensen- 
dung nicht gewechselt wird. Da Nachrichten keine Stereoin- 
formation enthalten, kann in dieser Zeit die Wiedergabe in 
Mono erfolgen, zu Gunsten eines besseren Signal-Rausch- 15 
abstandes. 

Obwohl die RDS-Information keine eindeutige Identifi- 
kation des rnomentanen Modulationinhaltes gestattet, ist 
durch ihre Auswertung eine tendenzielle Optimierung der 
Stereo-Empfangsqualitat moglich. 20 

Vorzugsweise-tritt zu der Modulationauswertung eine 
Analyse der Modulation durch Hubbewertung hinzu. 

Durch Ausmessen der Amplitude des MPX-Signals bzw. 
der Arnplituden des NF-Signals erhalt man eine Aussage 
iiber die momentane Lautstarke. Bei groBer Lautstarke kann 25 
der Einsatzpunkt der gleitenden Verringerung der Stereoka- 
naltrennung zu kleineren Empfangsfeldstarken hin verlagert 
werden, ohne den vorgegebenen Signal- Rauschabstand S/N 
zu unterschreiten. Damit ist gleichzeitig eine bessere Kanal- 
trennung verbunden. 30 

Voneihafterweiseweise tritt zu der Modulationauswer- 
tung eine Analyse der Modulation durch Auswertung der 
Stereo- Information, das heiBt des NF-Differenzsignals 
hinzu. 

Es tritt haufig der Fall auf, daB der Pilotton ausgestrahlt 35 
wird, tatsachlich jedoch eine MONOModulation vorliegt 
(z. B. Nachrichten, Ansagen). Der Stereo-Decoder ist aktiv 
und erzeugt damit Stereo-Rauschen, obwohl keine Seitenin- 
formation ubertragen wird und deshalb auch keine Kanal- 
trennung KT notwendig ist. Diese Situation ist durch Aus- 40 
wertung des (L-R)-Anteils im MPX-Signal erkennbar. Bei 
fehlendem (L-R)- Anteil kann ohne EinbuBe an Wiedergabe- 
qualitat auf Mono geblendet und damit der Signal-Rausch- 
abstand S/N verbessert werden. 

Es ist bekannt, daB bei geringer Wiedergabelautstarke 45 
Storgerausche unter der Horschwelle verschwinden. Im mo- 
bilen Betrieb des Rundfunkempfangers werden die Storge- 
rausche vom Fahrgerausch iiberdeckt In diesen Fallen kann 
ein geringerer Signal-Rauschabstand S/N als bei einer hohe- 
ren Lautstarke zugelassen werden, was mit einem Gewinn 50 
an Kanaltrennung KT verbunden ist. Ein fur die Wiederga- 
belautstarke representatives Signal kann an der Stellung des 
Lautstarkepotentiometers abgegriffen werden. 

Patentanspriiche 55 

1. Verfahren zur NF-Stereo-Wiedergabe in einem FM- 
Rundfunkempfanger, in dem in Abhanigkeit von der 
Emp fangs feldstarke eine gleitende Verringerung der 
Stereokanaltrennung durchgefuhrt wird, dadurcfa ge- 60 
kennzeichnet, daB die Steuerung zur gleitenden Ver- 
ringerung der Stereokanaltrennung zusatzlich abhangig 
von im RDS-Datentelegramm enthaltenen Informatio- 
nen zum Programmtyp (PTY-Code-Art) erfolgt, indem 
einzelnen PTY-Code-Anen, wie beispielsweise 65 
ROCK, POP, KLASSIX, NACHRICHTEN unter- 
schiedliche, die typische Signaldynamik des jeweiligen 
Programmtyps berucksichtigende feldstarkeabhangige 



Kanaltrennungsverlaufe zugeordnet sind und diese ab- 
hangig von der jeweils empfangenen PTY-Code-Art 
ausgewahlt werden. 

2. Verfahren zur NF-Stereo-Wiedergabe in einem FM- 
Rundfunkernpfanger, in dem in Abhangigkeit von der 
Empfangsstarke eine gleitende Verringerung der Ste- 
reokanaltrennung durchgefuhrt wind, insbesondere 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerung zur gleitenden Verringerung der Stereoka- 
naltrennung zusatzlich abhangig von einer im RDS- 
Datentelegramm enthaltenen Sprache/Musik- Kenn- 
zeichnung erfolgt, indem den Kennzeichnungen^fur 
Sprache und Musik unterschiedliche, die verschieden- 
artige Signaldynamik von Sprache und Musik beriick- 
sichtigende feldstarkeabhangige gleitende Kanaltren- 
nungsverlaufe zugeordnet sind und diese abhangig von 
der jeweils empfangenen Kennzeichnung ausgewahlt 
werden. 

3. Verfahren zur NF-Stereo-Wiedergabe in einem FM- 
Rundfunkempfanger, in dem in Abhangigkeit von der 
Empfangs feldstarke eine gleitende Verringerung der 
Stereokanaltrennung durchgefuhrt wird, nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zusatz- 
lich wenigstens eine durch Analyse der NF-Differenz- 
signale gewonnene GroBe fur die Steuerung gleitenden 
Verringerung der Stereokanaltrennung verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zusatzlich der Hub eines NF-Signals 
der gleitenden Verringerung der Stereokanaltrennung 
verwendet wird. 
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